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Divize VN rozvadécu Efacec

Efacec je nejvétsi portugalskou primyslovou skupinou svétového vyznamu, zaméfenou na
vyvoj feseni pro vyrobu, prenos, rozvod a vyuzivani elektrické energie v oblasti vysokého a
velmi vysokého napéti.

Divize VN rozvadécu Efacec disponuje tymy zkusenych odbornikd pro vyvoj zafizeni VN a VVN,
vybavenych nejmoderné;jsimi technologiemi za pouziti pokrocilych software pro 3D modelovani
a simulace chovani zafizeni pfi praci v extrémnich podminkach. Ma zavedeny pfisny systém
Jjakosti s dirazem na neustélé inovovani svych produkt( a vyrobnich postupl. Pro splnéni
nejvyssich standard( priimyslové vyroby Efacec predstavuje:

* Pruzné vyrobni linky s pokrocilou technologii integrace pro zvyseni uéinnosti pfi zajisténi
kvality vyroby dle vysokych standard(;

« Laboratore pro testovani vyvijenych zafizeni a provadéni typovych zkousek;

* Planovani presnych procest, vyroby a logistiky se schopnosti citlivé reagovat na zakazky;

 Pruznost prizplsobovéani produktovych fad nejrozmanitéjsim pozadavkim zakaznikd a
narocnym potfebam trhu;

- Certifikace zafizeni v nezdvislych mezinarodnich laboratofich.

Nasim produktim byla udélena osvédCeni o kvalité dle 1SO 9001, 1SO 14001, OHSAS 18001 a dale
certifikdt NP 4457: 2007 s odkazem na vyzkum, vyvoj a inovace.

Diky sirokému a komplexnimu portfoliu VN rozvadéc a pristrojl VVN je firma Efacec znamd odbornou
znalosti, flexibilitou, pfizpUsobenim svych Feseni a produktl a schopnosti porozumét pozadavkim a
navrhnout vhodné feseni pro kazdy projekt.
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Popis
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Fluofix GC patfi do skupiny kompaktnich a modularnich skfiflovych VN rozvadécl izolovanych
plynem SF6, vhodnych pro instalaci ve vnitfnim prostfedi a urcenych pro napéti do 38,5 kV.
Nasazeni je vhodné od vyroby elektrické energie (vétrna, solarni apod.) az k distribuci energie
pro rizna prumyslova odvétvi a aplikace.

K typickym aplikacim patfi:
 Transformatorové stanice;

* Rozpinaci stanice;

* Verejné a soukromé distribuéni rozvodny.

Konstrukéni charakteristiky

* Kompaktni a moduldrni rozvadéc zapouzdreny v plynu SF6;
* Nadoba z nerezové oceli;

* Vlysledek vyvoje podle mezinarodni normy IEC 62271-200;
* Idealni pro pouziti v agresivnim zivotnim prostredi;

« Odolnost proti vnitfnimu oblouku;

* Vybaven odpina¢em, pojistkami a / nebo vakuovym vypinaem;
« Zvysena elektricka a mechanicka zivotnost (tfida E3 a M2);
* Snizené rozméry a hmotnosti;

 Snadna instalace;

 Jednoduchost provozu;

* Moznost dalkového ovladani a monitorovani;

« Naprosta bezudrzbovost.
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Vlastnosti

Nadoba rozvadéce Fluofix GC je vyrobena z nerezove oceli a_je naplnéna plynem SF6 (hexafluorid
siry) s relativnim pretlakem 0,3 baru. Plynotésnost zafizeni je zaruena nékolika kusovymi
zkouskami. Ocekavana zivotnost zafizeni je 30 let.

Modularni a kompaktni konstrukce umoznuje snadnou montaz v misté instalace. Diky snizene
velikosti a hmotnosti_jednotlivych modulli umozniuje rozsifitelnost zafizeni bez manipulace s
plynem. Rozsifitelné moduly jsou zboku opatfeny izolacnim ochrannym krytem pro kazdou fazi.
Tyto kryty mohou byt demontovény pouze v pfipadé propojovani modul mezi sebou.

Pojistkova pouzdra_jsou umisténa ve vodorovné poloze, s pFistupem z predni strany.
Skiiné FLUOFIX GC jsou odolné vGci drsnym podminkam prostfedi, maji dlouhou Zzivotnost a
_jejich aktivni ¢ésti funguji bez pouziti ndhradnich dilG diky kompletni izolaci plynem. Bezpecnost,

snadnd obsluha a zmensené rozméry jsou vlastnosti, charakterizujici FLUOFIX GC jako vysoce
kvalitni produkt.
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Technické parametry

Elektrické charakteristiky

Jmenovité napéti 12 kV 17.5 kV 25 kV 38,5 kV
I1zolacni hladiny - vydrzné napéti
kratkodobé stfidavé napéti (50 Hz - 1 min) 28 kV 38 kV 50 kV 80 kV
pfi atmosférickém impulsu (1,2 / 50 ps) 75 kV 95 kV 125 kV 180 kV
L) critn e e e e
Jmenovité napéti:
na pripojnicich 400A / 630 A 400A / 630 A 400A / 630 A 400A / 630 A
privod/vyvod 400 A/ 630 A 400 A / 630 A 400 A / 630 A 400 A / 630 A -_E'\
ochrana VN pojistkami 200 A 200 A 200 A 200 A -
ochrana vykonovym vypinacem 400A/ 630A 400A /630 A 400A/ 630A 400A/ 630A A [
'S
Jmenovity kratkodoby vydrzny proud 16 KA (3s) 16 KA (3s) 16 KA (3s) 16 KA (3s) |
20 KA (1s) 20 KA (1s) 20 KA (1s) 20 KA (1s) [
Jmenovity zkratovy zapinaci proud 40 kKA 40 KA 40 kA 40 kA
50 kA 50 kA 50 kA 50 kA
Kmitocet 50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz
Odolnost vigi vnitinimu oblouku (IAC A-FL) do 20 KA (1s) do 20 kA (1s) do 20 KA (1s) do 20 KA (1s)
Okolni teplota -25 az 40 °C -25 az 40 °C -25az40°C -25 az 40 °C
o @ a
Jmen. provozni pretlak v odpinaci (20°C) 0,3 bar rel 0,3 bar rel 0,3 bar rel 0,3 bar rel
Kategorie z hlediska neprerus. provozu LSC 2A (dle IEC 62271-200) - J;_ﬂ_ IL__ J‘
Trida vnitfnich prepazek Pl (dle IEC 62271-200)
Stupen ochr. kryti (IEC 60529 a EN 50102) IP65 (vysokonapétovy oddil)
IP3XC (oddil ovladaciho mechanismu)
IP 3XC (kabelovy oddil)
IK09 (vysokonapétovy prostor)
1K08 (ovl. a kabelovy prostor)
Jednotky do 25 kV
Vnéjsi rozméry mm Vnéjsi rozmeéry mm
Samostatné moduly Sestavy v jedné nadobé
Typ IS CIS DC SB T M DB IS+CIS 2IS+CIS 2IS+SB 3I1S 21S+DC 21S+2CIS 31S+CIS 31S+2CIS 41
Sirka 370 450 450 450 500 750 820 820 1190 1190 1110 1190 1640 1560 2010 1480
Vyska 1279 1279 1279 1279 1279 1279 1279 1279 1279 1279 1279 1279 1279 1279 1279 1279
Hloubka 727 727 7217 727 727 892 727 7217 7217 727 727 7217 727 727 7217 727
Hmotnost kg Hmotnost kg
Vaha 125 155 155 115 220 140 215 200 290 290 270 290 400 380 490 360
Jednotky 38,5 kV
Vnéjsi rozméry mm Vnéjsi rozméry mm
Samostatné moduly Sestavy v jedné nadobé
Typ IS CIS DC SB M 1S+CIS 2IS+CIS 2IS+DC 21S+SB 3IS 21S+2CIS 3IS+CIS 31S+2CIS 41S+CIS 41S
Sirka 450 450 450 450 1000 900 1350 1350 1350 1350 1800 1800 2250 2250 1800
Vyska 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700
Hloubka 900 900 900 900 1155 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900
Hmotnost kg Hmotnost kg
Vaha 230 250 250 185 225 330 480 550 465 430 640 610 710 750 575



Funkce a typy jednotlivych moduli

IS cis
Privod s odpinacem (IS) 7 . 'I. Viyvod na transformator s pojistkami (CIS) T
sl
i g "
Privod/vyvod vybaveny odpinacem ISFG e Skfin ochrany transformatoru VN pojistkami,
(ovladaci mechanismus CI1). 0 vybaveny pojistkovymi pouzdry a odpinaCem b
& ISFG (ovladaci mechanismus CI2) __5'5.
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@ § !
v il 5

DC SB

Ochrana kabelu vypina¢em (DC) Spojka pripojnic s odpinacem (SB) _l

Podélna spojka pFipojnic vybavena odpinacem Ik

ISFG (ovladaci mechanismus CI1).

Privodni skFif vybavend vakuovym vypinacem
DIVAC (ovladaci mechanismus CDV) a
odpinac¢em ISFG (ovladaci mechanismus CI1).

e

CcD

M
Méreni (M) Primy privod (CD)

.||-| ]
=]
Skrin méreni vybavend pristrojovymi SkFin umoziuje primé propojeni mezi spodnim
transformatory proudu a napéti s vyvodem na o1 VN kabelem a hornimi pFipojnicemi.

horni pripojnice.

DB T

Ochrana pripojnic s vypinacem (DB) Méreni napéti (TT)

SkFin pro méreni napéti vybavena mér.
transformatory napéti chranénymi VN pojistkami.

Podélna spojka vybavena vakuovym
vypinatem a méfenim proudu a /nebo napéti.

Vyvod mUze byt napravo nebo nalevo.

Kompaktni sestavy

K dispozici jsou rizné kompaktni konfigurace FLUOFIX GC, tvofené kombinaci zakladnich funkci.
Kompaktni_jednotky FLUOFIX GC mohou byt rozsifitelné nebo nerozsifitelné



Typy sestav ve spole¢né nadobé

2IS+CIS

2IS+SB

Sestava je tvorena dvéma

Sestava je tvorena dvéma poli

poli odpinace (IS) a_jednim odpinace (IS) a_jednim polem
polem ochrany transformatoru l 1 1 A% spojky pripojnic (SB) ve 11 W Jm o |,
pojistkami (CIS) ve spolecné LB I _@, ] spole¢né nadobé. WYY A 5l
nadobé. b Tato_jednotka_je B
+ & rozsifitelna doprava. 218l 2
A
3IS 21S+DC
Sestava je tvorena tfemi poli i Sestava je tvorena dvéma poli
odpinavEe (IS) ve spole¢ne NN L% [ﬁ;jfﬂ odpinace (IS) a_jednim polem
nadobeé. = ochrany kabelu (DC) vakuovym
sl sl oa vypinaéem DIVAC ve
== HE spole¢né nadobé.
2IS+2CIS 31S+CIS
Sestava_je tvorena dvéma 17T 1 Sestava je tvorena tremi poli
poli odpinace (IS) a dvéma BN N RN R odpinace (IS) a_jednim polem

poli ochrany transformatoru
pojistkami (CIS) ve
spolecné nadobé.

3IS+2CIS

ochrany transformatoru
pojistkami (CIS) ve
spolecné nadobé.

Jiné sestavy

Sestava_je tvorena tremi TT T
poli odpinace (IS) a dvéma
poli ochrany transformatoru
pojistkami (CIS) ve
spolecné nadobé. ot

e
e
e
[i[=8
ie=

Na prani mohou byt dodény jiné sestavy podle pozadavku.




Prehled prvkl VN rozvadéce

Popis ovladacich mechanismu

Zavésna oka pro zvedani jefabem
Prostor ovladaciho mechanismu

Hlavni uzemnovaci pfipojnice
Pfistupoveé dvefe do kabelového prostoru
Nerezova nadoba

PFistrojova skrifika NN

Svételné indikatory pfitomnosti napéti
Pojistkova pouzdra z epoxidové hmoty
Dvefe pro pfistup k VN pojistkam

Kabelové prichytky

Lo

Celni pohled na ovladaci mechanismy

Péka pro ruéni ovladani odpinace nebo uzemnovace

Ukazatel polohy odpinace a uzemnovace

Upevriovaci srouby panelu zakryvajiciho ovladaci mechanismy
Zamek pro uzaméeni uzemiiovace ve “vypnuté” poloze (na prani)
Zamek pro uzamceni uzemiovace v “zapnuté” poloze (na prani)
Zamek pro uzamceni odpinace ve “vypnuté” poloze (na pfani)
Svételny indicator pfitomnosti napéti na kabelu

Misto pro umisténi visaciho zamku blokovani odpinace

Otvor pro vlozeni paky ovladani uzemriovace

0

=
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Ovladani uzemriovace

Otvor pro vlozeni paky ovladani odpinace

Ovladanf odpinace (mechanismus CI1 pro pole IS)

Misto pro umisténi visaciho zémku blokovani uzemrnovace
Manometr pro méFeni tlaku plynu SF6 uvnitf nadoby
Blokovaci kulisa pro zasunuti paky do otvoru

Ovladani odpinace (mechanismus CI2 pro pole CIS)

Tladitko pro ruéni vypnuti odpinace ISFG (pouze pro CIS s mechanismem CI2)



Typ
Cl1(M)

CI2(M)

CI3(M)

CS1(M)

CDV(M)

Princip funkce

Pakovy typ ovladaciho mechanismu (“tumbler”).

Vypnuti a zapnuti se provadi rucné nebo elektricky rychlosti nezavislou na innosti
obsluhy.

(Rychlost operace <= 2 s pfi Un)

Pakovy typ ovladaciho mechanismu (“tumbler”) se stfadacovym zafizenim pouze pro
vypinani. Zapnuti se provadi ruéné pakou, rychlosti nezavislou na rychlosti obsluhy.
Pohybem paky se nasledné provede rucni natazeni pruziny. Poté je mechanismus pripraven
k mzikovému vypnuti <= 100 ms pfi prlrazu_jedné z pojistek, ruéné mechanickym
tlacitkem nebo elektromagnetem vypinaci civky (na prani).

Mechanismus vybavenym dvojitym stfadacovym systémem pro vypnuti a zapnuti (pomoci
energie v natazenych pruzinach).

Umoziuje provést mzikové zapnuti nebo vypnuti <= 100 ms ru¢né mechanickym
tlacitkem nebo elektromagnetem vypinaci civky (na prani).

Mechanismus s dvoji funkci. Vypinani a zapinani odpojovace SF jsou zavislé na ¢innosti
obsluhy. V pripadé pole DC je ovladani uzemriovace nezavislé na obsluze.

Mechanismus pro tfipclové ovladani vakuového vypinace pomoci energie v natazenych
pruzinach. Vypnuti a zapnuti vypinace je mechanicky sprazeno s ru¢nim stfadacovym
mechanismem natazeni pruziny a pohyblivym kontaktem zhasecich komor. Blizsi
informace viz Névod k motorickému pohonu vypinace Divac.

Princip mechanismu “Tumbler”

Ovladanim ruéni paky dochazi k natazeni pruziny az za rovnovaznou polohu.
Po prekroceni rovnovazné polohy dochazi k mzikovému stazeni pruziny, rychlosti nezavislé na obsluze.

Prislusenstvi k ovl. mechanismim

Priklady pouziti

Zakladni vybaveni pfivodu a vyvodu IS, umoziiujici zapnout zafizeni do sité nebo
vypnout. CI1 (M) umoznuje dalkové ovladani odpinace ISFG (na prani).

Zakladni vybaveni poli CIS s odpinaCem ISFG s pojistkami. Vypnuti odpinace nastava
nasledkem prirazu_jedné nebo vice pojistek.

Vypnuti odpinae po zaptsobeni ochranného tepelného relé transformatoru.

CI2 (M) umoznuje délkové ovladani odpinace ISFG (na prani).

Reseni stavu nouze “Normal Emergency”.

Vypnuti odpinace nastava nasledkem prirazu_jedné nebo vice pojistek (ochrana zatéze
pojistkami).

CI3 (M) umoznuje délkové ovladani zapnuti/vypnuti odpinace ISFG (na prani).

Umoziiuje soucasné ovladani dvou odpojovaci SF ve sk¥inich DB.

Umoznuje ovladat vakuovy vypinac Divac.

Uzamceni polohy spinace visacim zamkem

Tento typ blokovani je zalozen na pouziti visacich zamk{ pro uzamceni otvoru pro viozeni paky. 7 9
Vsechny spinace (odpinace, uzemnovace) jsou pripraveny pro nasazeni visaciho zamku. Q

Odpinac vypnuty

Uzemnovac vypnuty

Uzaméeni polohy spinac¢e zamkem s vlozkou (na prani)

Tento zplsob blokovani predpoklada dodavku specialnich vliozek s kli¢em, které znemozni

vlozeni paky do otvoru.

Je mozné objednat (na prani) az 3 vlozky s klic¢em, pomoci kterych je mozné uzamknout polohy:

Odpinac vypnuty

Uzemnovac vypnuty

Uzemnovac zapnuty




Elektricka zarizeni

Vakuové vypinace Divac jsou urCeny pro vnitfni prostredi, obsahuji tfi komory pro tfipolové
zhaseni elektrického oblouku ve vakuu a mohou byt pouzity jak v samostatnych modulech, tak
v sestavach nékolika funkci ve spolecné nadobé.

Princip ¢innosti vakuové samozhaseci technologie difuzniho vybijeni el. oblouku spolu s
_jednoduchou a robustni konstrukci zajistuji vakuovemu vypinaci vysokou spolehlivost.

Ovladaci mechanismy odpinact a vypinact mohou byt vybaveny motorickym pohonem, vypinaci
civkou, mikrospinaci pro signalizaci polohy spinace nebo jiné vhodné dalkové ovladané zafizeni.

Volitelné je mozné doplnit dodatecnou pristrojovou skrifku NN, umoziujici dalsi potfebné

funkce. 2 = s

Pristroj pro ovéreni sledu fazi

Jednotka FLUOFIX GC ma standardné svételné indikatory pFitomnosti napéti ve fazich L1, L2, S W[~ e
YR 11

L3, namontované na ¢elnim panelu. Svételné indikatory v sobé maji otvory pro zasunuti pfistroje
pro ovéreni sledu fazi (pfistroj se dodava na prani).

Pripojeni obvodu uzemnéni

K | Be
T v TI\ o

Funkce IS & j Funkce IS
ﬁ Pristroj pro ovéreni sledu fazi

Vsechny uzemnéné komponenty jednotek FLUOFIX GC (pfipojnice, kabelova prFipojeni, VN
pojistky atd.) jsou propojeny mezi sebou a spojeny se zemi pomoci hlavniho uzemnovaciho
bodu. Umisténi hlavniho uzemnovaciho bodu je patrné na obrazku nize.

"
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Umisténi hlavniho uzemfiovaciho bodu



Tabulka volby jmen. proudu pojistek podle vykonu transformatoru

VN pojistky HRC jsou vyrabény podle normy IEC 43625 60282/DIN.
Pro nejvyssi okolni teplotu 40 ° C_je maximalni ztratovy vykon: 55 W *.

Vykon transformatoru wva

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250
- 10/11 16A 16 A 20A 25A 31.5A 40A 50A 63 A 80A 100 A 125A 160 A
g 13,8 10A 16 A 16 A 20A 25A 31.5A 40A 50A 63 A 80A 100A 125A g
E - 15 10A 10A 16 A 16 A 20A 25A 31.5A 40A 50A 63 A 80A ) §
%g 20 10A 10A 16 A 16 A 16 A 20A 25A 31.5A 40A 50A 63 A 80A _§
E - 24/25 10A 10A 10A 16 A 16 A 20A 25A 31.5A 40A 50A 63 A 80A 'é
j‘g 30 10A 10A 10A 10A 10A 16 A 16 A 20A 25A 31.5A 40A 50A E
& 38.5 10A 16 A 20A 20A 25A 25A 25A 31.5A 31.5A 40A 40A 50A

(*) Pri volbé VN pojistky je tfeba vzit v ivahu hranice ztratového vykonu (uvedené vyrobcem pojistky v dokumentaci).
(**) Pro (In: -5°C <T <+40°C) a vykon transformatoru > 1000 kVA maximalni nadproud v provozu je 1.2 IS.

Udrzba

Jednotky FLUOFIX GC nevyzaduji zadnou udrzbu vzhledem k tomu, ze vsechny aktivni ¢asti a primarni obvod jsou uvnitf nadoby napinéné plynem SF6.
Nicméné, po delsi dobu mimo provoz, nebo pfi preruseni provozu, je vhodné provést nékteré operace:

« Vizualni kontrola pro potvrzeni dobrého stavu zafizeni;
* Kontrola spravného ovladani a blokovaci operace;
« Ovéreni spravného umisténi kabelovych konektorl do priichodek.
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