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Divize VN rozvadécu Efacec

Efacec je nejvét$i portugalskou prdmyslovou skupinou svétového vyznamu, zaméfenou na
vyvoj feseni pro vyrobu, prenos, rozvod a vyuzivani elektrické energie v oblasti vysokého a
velmi vysokého napéti.

Divize VN rozvadécu Efacec disponuje tymy zku$enych odbornikd pro vyvoj zafizeni VN a VVN,
vybavenych nejmodernéjsimi technologiemi za pouziti pokrocilych software pro 3D modelovani
a simulace chovani zarizeni pri praci v extrémnich podminkach. Ma zavedeny prisny systém
jakosti s dlrazem na neustalé inovovani svych produkti a vyrobnich postupd. Pro splnéni
nejvyssich standardd pramyslové vyroby Efacec predstavuje:

 Pruzné vyrobni linky s pokrocilou technologii integrace pro zvyseni cinnosti pri zajisténi
kvality vyroby dle vysokych standardd; Argentina
« Laboratore pro testovani vyvijenych zarizeni a provadéni typovych zkousek;

« Planovani presnych procesl, vyroby a logistiky se schopnosti citlivé reagovat na zakazky;

« Pruznost prizplisobovani produktovych fad nejrozmanitéjsim pozadavkim zakazniki a
narocnym potrebam trhu;

« Certifikace zarizeni v nezavislych mezinarodnich laboratorich.

Nasim produktim byla udélena osvédceni o kvalité dle ISO 9001, ISO 14001, OHSAS
18001 a dale certifikat NP 4457: 2007 s odkazem na vyzkum, vyvoj a inovace.

Diky Sirokému a komplexnimu portfoliu VN rozvadécl a pristroju VYN je firma Efacec znama

odbornou znalosti, flexibilitou, prizptsobenim svych feseni a produktd a schopnosti porozumét
pozadavkim a navrhnout vhodné feSeni pro kazdy projekt. $panélsko

Indie

Portugalsko

=
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Popis

Normafix patfi do skupiny skrifiovych VN rozvadécu se vzduchovou izolaci, vhodnych pro
instalaci ve vnitfnim prostredi a urcenych pro napéti do 38,5 kV. Nasazeni je vhodné od vyroby
elektrické energie (vétrna, solarni apod.) az k distribuci energie pro riizna primyslova odvétvi
a aplikace.

K typickym aplikacim patfi:

« Transformatorové stanice;

« Rozpinaci stanice;

« Verejné a soukromé distribucni rozvodny.

Modularni konstrukce nabizi celou radu variant, obsahujicich odpinace, vykonové vypinace a
umoznuje plnéni vSech pozadovanych funkci.

Konstrukéni charakteristiky

» Modularni rozvadéc se vzduchovou izolaci;

« Vybaven odpina¢em zatéze, zapouzdienym v plynu SF6;

» MozZnost pouziti vakuového vypinace;

» Modularni konstrukce;

« Jednoducha instalace a snadna rozsiritelnost;

« Vysledek vyvoje podle mezinarodni normy IEC 62271-200;
« Odolnost proti vnitfnimu oblouku;

« Zvysena elektricka a mechanicka Zivotnost (tfida E3 a M2);
» MozZnost termografické analyzy (na prani).

MNORMAFIX



Vlastnosti

Skriné Normafix jsou vyrobeny z ocelového plechu, s vyztuzenymi ¢astmi odolnymi vaci uéinku
vnitfniho oblouku. Obsahuji ochranné pretlakové prvky, usmériujici odfuk horkych plyn(
takovym smérem, aby neohrozily Zivoty osob a neposkodily majetek.

Konstrukce skrini je z oddélenych prostort a vyznacuje se vysokou pevnosti a spolehlivosti, ale
také ergonomicnosti, bezpecnym pristupem k ovladacim a signalizacnim prvkdm, umisténym
z Celni strany.

Technické parametry

Elektrické charakteristiky

Jmenovité napéti 12 kV 17.5 kv 25 kv 38,5 kv
1zolacni hladiny
Zkouska stridavym napétim (50 Hz - 1 min) 28 kV 38 kV 50 kV 80 kv
Razova zkouska (1,2 / 50 ps) 75 kv 95 kv 125 kv 180 kv
Jmenovity proud
Na pripojnicich 630/1250 A 630/1250 A 630/1250 A 630/1250 A
Privod / vyvod 400/630 A 400/630 A 400/630 A 400/630 A
Ochrana VN pojistkami 200 A 200 A 200 A 200 A
Ochrana vakuovym vypinacem 630/1250 A 630/1250 A 630/1250 A 630/1250 A
Jmenovity kratkodoby vypinaci proud 20 kA (3s) 16 kA (3s) 16 kA (3s) 16 kA (3s)

25 kA (1s) 20 KA (3s) 20 kA (3s) 20 kA (1s)
Jmenovity zkratovy zapinaci proud 50 kA 40 kA 40 kA 40 kA

62,5 kA 50 kA 50 kA 50 kA
Kmitocet 50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz
Odolnost viéi vnitfnimu oblouku (IAC A-FL) 16 KA (1s) 16 KA (1s) 16 KA (1s) 16 KA (1s)
Okolni teplota -25 az 40 °C -25 az 40 °C -25 az 40 °C -25 az 40 °C
Jmenovity provozni pretlak v odpinaci (20°C) 0,3 bar rel 0,3 bar rel 0,3 bar rel 0,3 bar rel
Kategorie z hlediska neprerus. provozu LSC 2A (dle IEC 62271-200)
Trida vnitinich prepazek PI (dle IEC 62271-200)
Stupen ochr. kryti (IEC 60529 a EN 50102) IP2XC (oddil ovladaciho mechanismu)
IP3X (oddil VN kabelu a hornich pFipojnic)
K07

Odstin vnéjsiho natéru RAL 7035




Jednotky do 25 kV

Vnéjsi rozméry mm

Typ skriné 1S CIS DC CD M SBM T DB
Sirka 375 375 750/1000 375 750 750 500 750
Vyska (**) 1575 1575 1575 1575 1575 1575 1575 1575
Hloubka (*) 860 (+110) 860 (+110) 860 (+110) 860 (+110) 860 (+30) 860 (+110) 860 (+110) 860 (+110)
Hmotnost ke

Vaha 100 110 355 80 175 200 150 460

* Plidorysna hloubka zakladni skFiné je 860 mm, o 110 mm dopredu vystupuje ovladaci mechanismus. Skiiné 2GD s vyfukem plynt dol( jsou hlub3i o 150 mm, lze je v3ak zcela pFisadit k zadni sténé.
**Vyska zakladni skfiné je 1575 mm, v pripadé horni nadstavby prictéte 400 mm.

Jednotky 38,5 kV

Vnéjsi rozméry mm

Typ skriné 1S CIS DC cD M SBM T DB
Sirka 600 600 1200 600 1200 1200 600 1200
Vyska (**) 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010
Hloubka (*) 1185 (+110) 1185 (+110) 1185 (+110) 1185 (+110) 1185 (+30) 1185 (+110) 1185 (+110) 1185 (+110)
Hmotnost ke

Vaha 275 300 900 245 470 560 420 1000

* Pldorysna hloubka zakladni skiiné je 1185 mm, o 135 mm dopfedu vystupuje ovladaci mechanismus. Skiiné 2GD s vyfukem plynt doli jsou hlubsi o 150 mm, lze je v3ak zcela pfisadit k zadni sténé.
** Vyska zakladni skfiné je 1575 mm, v pfipadé horni nadstavby pfictéte 400 mm.

Odpinac ISF

Odpinac ISF je tripolohovy (zapnuto, vypnuto, uzemnéno), jednoduché konstrukce, kompaktni, s
malym poctem pohyblivych éasti, diky ¢emuz dosahuje vysoké spolehlivosti. Jedna se o prvek
zapouzdreny v plynu SF6 a zajistuje tfi funkce: spinani, vypinani a uzemnéni se schopnosti
zapnuti a vypnuti zatéze.

Damyslny systém blokovani mezi polohami zapnuto a uzemnéno zvysuje spolehlivost a zamezuje
jakoukoliv chybnou manipulaci.

Odpojovac SF

Odpojovac SF je urcen pro funkci spinani bez zatéze a ma tfi polohy (zapnuto, vypnuto, uzemnéno).
Jeho konstrukce je podobna jako u odpinace ISF, na rozdil od néj je vybaven ovladacim
mechanismem zavislym na obsluze, s dvojitym vypinanim.

Odpinace ISF a odpojovace SF, izolované plynem SF6, jsou prvky utésnéné na celou dobu
zivotnosti, v souladu s normou IEC 62271.

Plynotésnost kazdého spinaciho prvku je prokazana pri kusové zkousce, Zzivotnost téchto
zafizeni je 30 let.

Vypinac Divac

VypinaCe fady Divac jsou urceny do vnitfniho prostfedi, obsahuji 3 poly s vakuovymi
zhasecimi komorami a mohou se instalovat bud samostatné nebo uvnitf rozvadécovych
skrini.

Pracuji na principu technologie zhaseni oblouku ve vakuu, jsou robustni konstrukce a dosahuji
vysokeé spolehlivosti provozu.



Funkce zakladnich typt skiini

IS Cis
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Privod s odpinacem (IS) T 1 Vyvod na transformator s pojistkami (CIS) l 1
Pfivod/vyvod vybaveny odpinacem ISF kY 5| Skiif ochrany transformatoru b W } :"{
(ovladaci mechanismus CI1). fen -t pojistkami, vybaveny odpinagem ISF -
(ovladaci mechanismus CI2). ( ‘ﬂ
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Ochrana kabelu vypina¢em (DC)

Privodni skrin vybavena i
vakuovym vypina¢em DIVAC

SBM

SkFin méreni vybavena méricimi
transformatory proudu a napéti

(na prani se signalizaci napéti).
Nabizime nékolik variant:

« Privod a vyvod hornimi pfipojnicemi
« Privod a vyvod zespodu kabelem

« Privod kabelem a vyvod pripojnicemi

cD

)

Podelna spojka s mérenim (SBM)

vy . . . vv | s o——
Skrin podélné spojky s mérenim proudu —_— \
a/nebo napéti (na prani se signalizaci & \' T
napéti). v l L

ra e |
Standardné je odpina¢ umistén nalevo, na ® [
prani mize byt napravo. Bl Q!
K |
TT

Primy privod (CD)

SkFin umoznuje primé propojeni mezi spodnim
VN kabelem a hornimi pripojnicemi (na prani se

signalizaci napéti nebo uzemnovacem).

DB

®

Méreni napéti (TT)

Skrin méreni napéti vybavena pristrojovymi
transformatory napéti, chranénymi VN
pojistkami.

-
.

Ochrana pripojnic vypinacem (DB)

Podélna spojka vybavena vakuovym
vypinacem Divac s mérenim proudu a/nebo
napéti (na prani se signalizaci napéti).

Jsou k dispozici verze s vypinacem
umisténym nalevo nebo napravo.




IS

CIs

Zavésna oka pro zvedani skiiné
Pristrojova skfifika nizkého napéti
Ovladani uzemnovace

Mechanicky ukazatel polohy odpinace
Ovladani odpinace

Signalizace pritomnosti napéti na kabelu
Pristupova dvirka do kabelového VN prostoru

Uzemnovaci obvod

8

Kryt pro pfistup k hlavnim pripojnicim
I1zolacni deflektor Sroubu pFipojnic
Hlavni pfipojnice

Odpinac zatéze ISF

Pripojovaci misto kabelové koncovky
Podpérny kapacitni déli¢
Vysokonapétové kabely

Kabelové prichytky

DC

Zavésna oka pro zvedani skiiné
Pristrojova skfifika nizkého napéti
Mechanicky ukazatel polohy odpinace
Ovladani uzemnovace

Ovladani odpinace

Signalizace pritomnosti napéti
Pristupova dvirka do kabelového prostoru
Uzemnovaci obvod

Kryt pro pfistup k hlavnim pripojnicim

1zolacni deflektor Sroubu pFipojnic

€

 Podpérny kapacitni délic

Odpinac zatéze ISF

Vypinaci mechanismus pojistkového odpinace
Horni pojistkovy spodek

Vysokonapétové pojistky

Dolni pojistkovy spodek

Pridavny uzemnovac na kabelu
Vysokonapétové kabely

Kabelové prichytky

Zavésna oka pro zvedani skfiné
Pristrojova skfifika nizkého napéti
Mechanicky ukazatel polohy odpojovace
Digitalni ochranné relé nevyzadujici napajeni

Otvor pro paku stfadaciho mechanismu
(pro natazeni pruzin vypinace)

Tlacitka pro vypnuti a zapnuti vypinace

Mechanicky ukazatel polohy vypinace

Uzemriovaci obvod

Kryt pro pfistup k hlavnim pripojnicim
Odpojovac SF

Mechanismus uzemiiovace
Mechanismus odpojovace

Sinalizace pritomnosti napéti

PFistupova dvifka do kabelového prostoru

—
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Popis ovladacich mechanisma

Ovladaci mechanismy CI1 odpinace, CS1 odpojovace a CST uzemiovace

- Delialle ™
Paka pro ruéni ovladani odpinace nebo uzemnovace;

Ukazatel polohy odpinace nebo uzemiovace,

Ovladani uzemiovace:

Otvor pro nasazeni visaciho zamku pro zablokovani
manipulace s uzemiovacem;

Otvor pro vloZeni paky pro ovladani uzemiovace.
Ovladani odpinace (nebo odpojovace):

Otvor pro nasazeni visaciho zamku pro zablokovani manipulace s
odpinacem (odpojovacem);

Otvor pro vlozeni paky pro ovladani odpinace (odpojovace).

Ovl. mechanismus CI2 pojistkového odpinace a uzemiiovace

Péaka pro rucni ovladani odpinace nebo uzemriovace;

Ukazatel polohy odpinace nebo uzemriovace,

Ovladani uzemnovace:

Otvor pro nasazeni visaciho zamku pro zablokovani manipulace s
uzemnovacem;

Otvor pro vlozeni paky pro ovladani uzemfovace.

Ovladani CI2 pojistkového odpinace (plati pro skfifi CIS):

Otvor pro nasazeni visaciho zamku pro zablokovani manipulace s
odpinacem;

Otvor pro vloZeni paky pro ovladani odpinace;
Signalizace prarazu pojistky;

Tlacitko pro ruéni vypnuti odpinace.

Ovladaci mechanismus CDV vypinace Divac

Paka pro rucni natazeni stfadacovych pruzin vypinace;
Tladitka pro vypnuti a zapnuti vypinace;

Ukazatel polohy vypinace;

Otvor pro vlozeni paky pro nastfadani pruzin vypinace;
Citac uskutecnénych spinacich operaci vypinace;

Ukazatel stavu natazeni pruzin vypinace,

Princip funkce ovladacich mechanismi a priklady pouZiti

Typ Princip funkce

ClI1(M) Pakowy typ ovladaciho mechanismu typu “tumbler”.
Vypnuti a zapnuti se provadi ruéné nebo elektricky rychlosti nezavislou na ¢innosti
obsluhy. (Rychlost operace <= 2 s pfi Un)

CI2(M) Pakowy typ ovladaciho mechanismu (“tumbler”) se stfadacovym zafizenim pouze pro
vypinani. Zapnuti se provadi ru¢né pakou, rychlosti nezavislou na rychlosti obsluhy.
Pohybem paky se nasledné provede ruéni natazeni pruziny. Poté je mechanismus
pripraven k mzikovému vypnuti <= 100 ms pfi prirazu jedné z pojistek, ruéné
mechanickym tladitkem nebo elektromagnetem vypinaci civky (na prani).

Cs1 Mechanismus s dvoji funkci. Vypinani a zapinani odpojovace SF jsou zavislé na
obsluze. V pripadé pole DC je ovladani uzemnovace nezavislé na obsluze.

CST Mechanismus uzemnovace. Vypinani a zapinani uzemnovace jsou nezavislé na
obsluze.
CDV(M) Mechanismus pro tfipolové ovladani vakuového vypinace pomoci energie v natazenych

pruzinach. Vypnuti a zapnuti vypinace je mechanicky sprazeno s ru¢nim stradacovym
mechanismem natazeni pruziny a pohyblivym kontaktem zhasecich komor. BliZsi
informace viz Navod k motorickému pohonu vypinace Divac.

Priklady pouziti

Zakladni vybaveni pFivodl a vyvodu IS, umozZfujici zapnout zafizeni do sité nebo vypnout.

CI1 (M) umoznuje dalkové ovladani odpinace ISF (na prani).

Zakladni vybaveni poli CIS s odpinatem ISF s pojistkami. Vypnuti odpinae nastava

nasledkem priirazu jedné nebo vice pojistek.

Vypnuti odpinace po zapUsobeni ochranného tepelného relé transformatoru.

CI2 (M) umoznuje dalkové ovladani odpinace ISF (na pfani).

Umozriuje soucasné ovladani dvou odpojovacu SF ve skinich DB.

Umoznuje ovladani uzemnovace ve skrinich primého privodu CD.

Umoznuje oviadat vakuovy vypinac Divac.

Princip mechanismu typu “tumbler”

na obsluze.

Ovladanim rucni paky dochazi k natazeni pruziny az za rovnovaznou polohu.
Po prekroceni rovnovazné polohy dochazi k mzikovému stazeni pruziny, rychlosti nezavislé



Uzamceni polohy spinace visacim zamkem nebo zamkem s vlozkou

Existuji dva restriktivni zplisoby zablokovani ovladacich mechanism:

Pouziti visacich zamku:

Tento typ blokovani je zalozen na pouziti visacich zamkd (nejsou soucasti dodavky) pro
uzamceni otvoru pro vlozeni paky odpinate nebo uzemnovace. Vsechny odpinace a
odpojovace jsou pripraveny pro nasazeni 3 ruznych visacich zamkd, pro uzamceni polohy:

Odpinac (odpojovac) vypnuty
Uzemnovac vypnuty
Uzemnovac zapnuty

Pouziti zamka s vlioZkou

Tento typ blokovani je zaloZen na pouziti zdmkl s vloZzkou pro uzaméeni otvoru pro vlozeni
paky. Kazdy zamek s vlozkou ma jen jeden klicek, ktery lze vyjmout pouze v zablokované
poloze. VSechny spinace maji zabudovana 3 mista pro zasunuti zamku s vlozkou:

Odpinac (odpojovac) vypnuty
Uzemnovac vypnuty
Uzemnovac zapnuty




Pristroj pro ovéreni sledu fazi

Skiin Normafix ma standardné svételné indikatory pritomnosti napéti ve fazich L1, L2, L3,
namontované na Celnim panelu. Svételné indikatory v sobé maji otvory pro zasunuti pristroje
pro ovéreni sledu fazi (pristroj se dodava na prani).

Jak je vidét na obrazku, po zapnuti pole “A” pod napéti se rozsviti svételné indikatory
pritomnosti napéti ve fazich L1, L2, L3, umisténé na Celnim panelu skiiné. Totéz ovéreni
probéhne v poli “B”, po zapnuti privodnich vysokonapétovych kabell pod napéti.

Ovéreni sledu fazi ve skrinich “privod”

Pro ovéreni sledu fazi se pouziva mobilni pristroj “C” (napr. CATU typ MX-100) nasledovné:
« Zasunout jeden konektor pristroje “C” do otvoru L3 indikatoru napéti skriné A
« Zasunout druhy konektor pristroje “C” do otvoru L3 indikatoru napéti skriné B

Pokud nastane shoda sledu fazi:

« Rozsviti se svételné indikatory ve fazich L3 skfini Aa B

« Kontrolka pristroje “C” je zhasnuta

Pokud neni shoda sledu fazi:

« Svételné indikatory ve fazich L3 skrini A a B sviti s polovi¢ni intenzitou
« Kontrolka pristroje “C” se rozsviti

Stejny postup ovéreni sledu fazi se opakuje ve fazich L1 a L2.

Propojeni obvodu uzemnéni

Pole A

Pristroj pro ovéreni
sledu fazi C

Pole B

Vsechny uzemnéné komponenty jednotek NORMAFIX (pripojnice, kabelova pripojeni, VN
pojistky atd.) jsou propojeny mezi sebou a spojeny se zemi pomoci spolecného uzemnovaciho
obvodu z médi.

Tabulka volby jmen. proudu pojistek podle vykonu transformatoru

Pontos de ligacao da barra do circuito comum a terra

VN pojistky pro ochranu vykonového transformatoru ve skrinich CIS lze vybrat
z nasledujici tabulky:

Vykon transformatoru (kVA)
100 125 160 200 250 315 400 500
10/11 16 A 16 A 20A 25A 31.5A 40 A 50 A 63 A
R 15 10A 10A 16 A 16 A 20A 25A 31.5A 40 A
3 g 20 10A 10A 16 A 16 A 16 A 20A 25A 31.5A
g' 24/25 10A 10A 10A 16 A 16 A 20A 25A 31.5A
:E 30 10A 10A 10A 10A 10A 16 A 16 A 20A
38.5 10A 16 A 20A 20A 25A 25A 25A 31.5A

(*) Pri volbé VN pojistky je tfeba vzit v Gvahu hranice ztratového vykonu (uvedené vyrobcem pojistky v dokumentaci).
(**) Pro (In: -5°C <T <+40°C) a vykon transformatoru > 1000 kVA maximalni nadproud v provozu je 1.2 IS.

630
80A
50 A
40 A
40A
25A
31.5A

800
100 A
63 A
50A
50A
31.5A
40 A

1000
125A
80A
63 A
63A
40A
40A

1250
160 A

80A
80A
50A
50A

Jmenovity proud In (**)



Udrzba

Skriné Normafix jsou konstruovany jako bezidrzbové. Nicméné, po delsi dobu mimo provoz,
nebo pri preruseni provozu, je vhodné provést nékteré operace:

« Vizualni kontrola pro ovéreni dobrého stavu zafizeni;

« Odstranéni prachu a necistot, které se mohou objevit na izolacnich éastech suchym hadrem
(izolatory, mér. transformatory, atd.). Nikdy nepouzivejte rozpoustédla;

« Kontrola spravného ovladani spinace a blokovaci operace;

« Ovéreni spravného pripojeni kabelovych konektoru.

« Dotazeni Sroubovych spojti pomoci momentového klice;
« Aplikace tenké vrstvy pH neutralni primyslové vazeliny (Mobil Special s MOS2) na
kontaktech uzemnovace a na elektrickych kontaktech. Nejprve je nutné odstranit starou

vrstvu vazeliny pomoci hadru napusténého petrolejem nebo jinym rozpoustédlem bez
chléru.
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